Ispit iz predmeta
Primjena Software-a Mathematica (I grupa)
07.02.2008.

1. Rijesiti:
(a) Dat je sistem linearnih jednacina:

3.35x1 + 0.452x9 + 0.56x3 + 0.57x4 = 1.32
0.65x1 + 0.4925 + 3.9223 + 0.7624 1.26
0.7521 + 0.34x5 + 0.38x3 + 3.37x4 = 0.49

Rijesiti dati sistem
(i) pomocu matrica,
(ii) koristenjem funkcije Solve.

(b) Napravite funkciju SvojstveneVrijednosti| X ] koja racuna sve svojstvene
vrijednosti proizvoljne n x n matrice X i vraca ih u listi.

2. Napravite slijedece funkcije koje manipuliraju listama, bez koristenja ve¢ defin-
isanih funkcija koje rade na isti nacin u Mathematici:

(a) MojRotateLeft[lista_, n_| pomjera elemente iz liste lista n pozicija uli-
jevo. Dakle, npr. MojRotateLeft[{1,2,3,4,5},2] vraca listu {3,4,5,1,2}.

(b) MojInsert[lista_jelem_,n_| - funkcija stavlja ”elem” na poziciju n u listi
lista i vra¢a novu listu. Dakle, npr. Mojlnsert[{1,2,3,4,5}, 4] vraca
listu {1,2,3,m,4,5}. Provjerite!

(c) Vratite se na programe iz dijelova (a) i (b) i rijesite pitanje lokalnih prom-
jenljivih, koristeé¢i funkciju Module i iskomentarisite programski kod.

3. Iskoristite graficki paket Mathematice u slijede¢em:

(a) Napisite funkciju Tangenta[f_, z_, 0], koja vraca jednac¢inu tangente na
funkciju f(z) u tacki 0 (pomoé: vjerovatno ¢e vam koristiti ¢injenica da
je f(z0) u Mathematici (f/.z— > z0)).

(b) Koristedi pod (a) ili drugacije, prikzite animaciju od 20 frameova ujednacenog
kretanja tangente duz krive f(r) = 23 — 2z + 1 na intervalu [—2, 3],
prikazujuéi krivu u jednoj boji, a tangente u drugoj.

(c) Prikazite sve tangente i funkciju iz (b) na jednoj slici (pomoé: funkcija
Show).



Ispit iz predmeta
Primjena Software-a Mathematica (II grupa) 07.02.2008.
1. Rijesiti:
(a) Dat je sistem linearnih jednacina:
4oy — 229 + x5 + 3.1424 =
2xq + 3.1xe + (4/3)x3 + Ty

T+ 31’2 - 111‘3
61‘1 + 21’3 — Xy =

I
oW =

Rijesiti dati sistem
(i) pomocu matrica,
(ii) koristenjem funkcije Solve.

(b) Napravite funkciju SvojstveneVrijednosti| X ] koja racuna sve svojstvene
vrijednosti proizvoljne n x n matrice X i vraca ih u listi.

2. Napravite slijedece funkcije koje manipuliraju listama, bez koristenja ve¢ defin-
isanih funkcija koje rade na isti nacin u Mathematici:

(a) MojJoin[listal_,lista2_] - spaja dvije liste listal i lista2 u jednu listu i
vraca je. Dakle, npr. MojJoin[{4,5,6},{1,2,3}] vracalistu {4,5,6,1,2,3}.

(b) MojInsert[lista_,elem_,n_] - funkcija stavlja ”elem” na poziciju n u listi
lista i vrac¢a novu listu. Dakle, npr. MojInsert[{1,2,3,4,5},m, 4] vraca
listu {1,2,3,m,4,5}. Provjerite!

(c) Vratite se na programe iz dijelova (a) i (b) i rijesite pitanje lokalnih prom-
jenljivih, koristeéi funkciju Module i iskomentarisite programski kod.

3. Iskoristite graficki paket Mathematice u slijede¢em:

(a) Napisite funkciju Tangenta[f_, z_, 20 ], koja vra¢a jednac¢inu tangente na
funkciju f(z) u tacki 0 (pomoé¢: vjerovatno ¢e vam koristiti ¢injenica da
je f(x0) u Mathematici (f/.x— > z0)).

(b) Koriseéi (a) ili drugacije, prikzite animaciju od 20 frameova ujednacenog
kretanja tangente duz krive f(x) = sin(z) + 2% — 1 na intervalu [—2, 3],
prikazujuéi krivu u jednoj boji, a tangente u drugoj.

(c) Prikazite sve tangente i funkciju iz (b) na jednoj slici (pomoé¢: funkcija
Show).



